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关于数学育人的几个观点

德育为先、能力为重、全面发展，落实在数学教育中，就是要发挥数学的内在力量，实现数学育人的目标。具体而言，就是要为学生的终身发展考虑，着眼于学生的长期利益，充分挖掘数学课程所蕴含的价值观资源，以培育学生的理性精神、发展学生的数学能力为核心，使学生在掌握数学知识、学会数学思考的过程中，成为善于认识问题、解决问题的人才。

数学课程的地位和数学教育的现实

1、数学是科学的皇冠，是思维的体操，是人类文化的重要组成部分，是人类文明的重要标志。

数学素养为当代公民所必备，不仅使人有条理地思考，有逻辑地表达，而且使人富有创造力.......

总之，数学的力量无限！

2、数学教育广受诟病：

数学无趣，数学难学，让数学滚出高考......

害怕数学的学生不计其数，不喜欢甚至恨数学的人也不在少数，数学已成为许多学生进一步学习的拦路虎！

为什么要学数学？学数学有什么用？！

矛盾该如何化解？

1）承认差异性：人们对数学的需求是有很大不同的。对大多数人而言，能把教材中的数学基本掌握，高考数学不要拖后腿就可以了；对那些与数学有缘的人，则应给予他们更多的数学学习机会。

2）充分发挥数学的内在力量，揭示数学的认识规律，使学生在掌握数学知识的过程中学会思考，成为善于认识问题和解决问题的人才，这是理想的数学教育。

三、数学是如何思考问题的

1、数学的研究对象是什么？

2、为什么要引入自然数？如何引入自然数？

3、为什么要引入分数？如何引入分数？

4、几何的研究对象是什么？

空间的最基本概念是“位置”

几何中，“位置”用什么来标记？

空间中两个位置之间的差别用什么来标记？

“位置差别”用什么几何量来加以定量化的刻画？

绳子有长有短，你觉得可以用什么方法来比较绳子的长短？

5、“方向”是另一个基本概念

1）几何中，“方向”用什么来表达？

2）两个方向的差别用什么来度量？

6、如何刻画一个三角形？

1）直觉上，在比较中——“这种形状的图形叫三角形”。

2）“这种形状”是什么意思？——三条边，三个角？

3）“角”的含义清楚，“边”是什么意思？——“三角形的边界”，所以应该先有三角形的定义，再有边的定义。

7、数学的做法

把一类对象的最本质的元素抽象出来，作为此类食物区别于其他事物的标志——概念教学很重要，其意义在于明确研究对象。如果连研究对象都不清楚，那么后续的所有的工作都是盲目的，性质、公式、法则......的探究都将成为无源之水。

什么叫三角形？

三角形的形状、大小各异、共同本质特征是：不在同一条直线上的三条线段首尾顺次相接而成的图形叫做三角形。——用简洁、明确语言刻画清楚研究对象，并用符号表示。

接下来研究什么？

认识一个事物，该从哪里开始，该怎样逐步深入？

三角形的初步认识——就这样的形状，还需要什么呢？

认识三角形的性质，其内涵非常丰富甚至触及大自然、宇宙的本质。

    几何学是人类理性文明，对于我们和大自然中的万物万象共存于其中的空间的“认识论”，宇宙中的所有事物皆存在于其中、发生于其内，当然也永远受着空间本质的制约与蕴育。几何学的课题就是去研究、理解空间的本质，它是我们研究大自然的自然起点和基石所在；它也是整个自然科学的启蒙者和奠基者，是理所当然的第一科学，不论是在自然科学的发展顺序上，还是在全局的基本重要性上，几何学都是当之无愧的先行者和奠基者，也是种种科学思想和方法论的自然发祥地。

在几何学的研究中，三角形是仅次于直线段和直线的基本几何图形，而空间的大部分基本性质都已经在三角形的几何性质中充分体现。三角形之所以成为古希腊几何学研究的主角，其原因也就是，三角形既简单而又能充分反应空间的本质。

关于三角形的深入研究

1）定义“三角形”，明确它的构成要素；用符号表示三角形及其构成要素；以要素为标准对三角形进行分类；——明确研究对象。

基本性质，即研究要素之间的关系，得到“三角形内角之和等于180°”等。

研究“相关要素及其关系”，如“三角形的外角等于不相邻两内角之和”等。

三角形的全等（反映空间的对称性，“相等”是重要的数学关系，也可以看成“确定一个三角形的条件”）；

特殊三角形的性质与判定（等腰三角形、直角三角形）

以上是定性地研究三角形的“形状”、大小（等与不等）、位置关系。

2）三角形的面积；相似三角形等；

直角三角形的勾股定理；

直角三角形的边角关系（锐角三角函数）等等；

解直角三角形；

正弦定理、余弦定理；

以上是定量研究三角形。

数学是一个系统，理解和掌握数学知识需要系统思维。系统思维就是把认识对象作为系统，从系统和要素、要素和要素、系统和环境的相互联系及相互作用中综合地考察认识对象的一种思维方法。系统思维能极大地简化人们对事物的认知，系统思维给我们带来整体观、全局观，具备系统思维是逻辑抽象能力强的集中体现。

把三角形作为一个系统进行研究

1）明确研究对象（定义、表示、划分）

——性质（要素、相关要素的相互关系）

——特例（性质和判定）——联系；

定性研究（相等、不等、对称性等）

定量研究（面积、勾股定理、相似、解三角形等）

培养系统思维，是为了使学生养成全面思考问题的习惯，避免“见木不见林”，进而是他们在面对数学问题时，能把解决问题的目标、实现目标的过程、解决过程的优化以及对问题的拓展、深化等作为一个整体进行研究。这样，数学思维品质的培养就能落在实处。

什么叫性质？

性质是指事物所具有的本质，即事物内部稳定的联系。

问题：这里的“事物内部”指什么？“稳定的联系”是怎么表现的？到底怎样才能发现这种联系？

从三角形的“内角和大于180°”、“两边之和大于第三边”“大边对大角”等你想到了什么？

“内部”可以是三角形的组成要素。

“稳定的联系”是指“三角形要素之间确定的关系”。

几何对象组成要素之间确定的关系就是性质。

从“外角等于不相邻两内角的和”、“三条高交叉于一点”、“等腰三角形三线合一”等又想到了什么？

把外角、高、中线、角平分线等叫做三角形的相关要素，这些“相关要素”也可以看成是“三角形的内部”。

要素、相关要素之间确定的关系也是性质。

两个几何事物所形成的某种位置关系所体现的性质，例如：两条直线平行，从“同位角相等”、“内错角相等”以及“同旁内角互补”可以想到，这时的“性质”是指借助“第三条直线”构成一些角，然后看由两条直线平行这一位置关系所决定的这些角之间有什么确定的关系。

研究两个几何事物的某种位置关系下具有什么性质，可以从探索这种位置关系下的两个几何事物与其他几何事物之间是否形成确定的关系入手。

圆的几何性质

要素：圆心、半径、直径、弧、圆心角；

相关要素：弦、圆周角......

你认为可以怎样引导学生发现和提出值得研究的命题？

同（等）圆的直径大于不经过圆心的任何一条弦；

垂直于弦的直径平分弦，并且评分弦所对的两条弧；

在同（等）圆中：弧相等则所对的弦相等，且弦心距也相等；则两条劣弧不等，则大弧所对的弦较大（弦心距较小）；逆定理也成立。

一个三角形所包含的几何量，如三边的边长、三个内角的度数、面积、外径、内径、高、中线长、角平分线长等，这是三角形这个整体中的各种要素。对它们之间存在的各种函数关系的研究中，可以体现出系统思维的力量，在培养学生的系统思维、掌握“认识、解决问题的方法”、提高发现和提出问题、分析和解决问题的能力等方面都能发挥很好的作用。

结束语

数学育人——使学生在数学学习中

树立自信，坚定正念；

增强定力，激励精进；

启迪智慧，净化心灵。



